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Zusammense tzung des  Fe t t e s .  
1.4 
Die Gesamtfettsiuren setzen sich zusammen aus 29.3 yo Trichosansaure, 

42. t ‘)o Linolsimre, 20.0 %, Olsaure, 8.6 yo gesattigten Sauren. 
Die Bestininlung der gesattigten Sauren nach B er t r  a 111 ergab einen 

Gehalt von 7.1 yo. Die Ubereinstiminung init deiii errechneten Wert ist 
hefriedigend . 

F‘iir die Unterstiitzung vorstehcnder Untersucliungen sind wir der 
L) e u t s c h e n F o r  s c hu  n gs ge in e i n s c Ii a f t  zii Dank verpflichtet . 

Unverseifbares (P. Ae.), 94 yo Gesamtfettsatiren. 

427. Hans Paul Kaufmann und Josef Baltes: Die Bestimmung der 
Hydrierjodzahl und ihre Anwendung bei der Analyse des Essangols 

(Studien auf dem Fettgebiet, 45. Mitteil.). 
[Ails d Institut fur Pharmazie u. chem. Technologie d. Universitiit Mdnster i W ] 

(Eingegarigcn am 3 5 November 1937 ) 

Bei der Untersuchung des Oiticicsols bereitete die Bestimmung der 
Jodzald infolge Enolisierung der darin enthaltenen Licansaur  e Schwierig- 
keiten l )  . Neben der Addition einhergehende Substitutionsreaktionen machten 
die Beobachtung eines eindeutigen Haltepunktes der Halogen-Einwirkung 
unmoglich. Auch bei anderen konjugiert-ungesattigten Fettsauren versagen 
die iiblichen Jodzahl-Methoden. Bei der E laos t ea r insau re  bzw. dem 
Holzol konnte nur mit Hilfe einer besonderen Arbeitsweise - Verwendung 
einer Bromlosung in Tetrachlorkohlenstoff bei LichtabschluB z ,  - ein End- 
punkt der Addition erreicht werden, der aber nus der Absattigung von zwei 
der vorhandenen drei Doppelhindungen entsprach. Da auch diese Methode 
bei der Licansaure nicht zum Ziele fiihrte, gibt es heute keine, auf Halogen- 
addition beruhende Methode, den (had der Ungesattigtheit diesex Fettsaure 
oder der sie enthaltenden ole zu ermitteln. Die Restinimung der Dienzahl  
ist hier ein erheblicher Vortschritt. Sie erfaBt aber die konjugiert-ungesattigte 
Irettsaure allein, wahrend man zur Erkennung allei ungesattigten Sauren 
nebeneinander eine Konstafite bxaucht, die samtliche vorhandenen Doppel- 
bindungen anzeigt . 

Hier eroffnet die Anlagerung von Wasser st off unter Verwendung 
geeigneter Katalysatoren einen Ausweg. Diese Arbeitsweise ist in der Fett- 
analyse bereits bekannt 3). Infolge apparativer Schwierigkeiten und einer 
umstandlichen Versuchsanordnung hat sie aber in der Praxis keine Ver- 
breitung gefunden und ist nur zu wissenschaftlichen Zwecken ab und zu 
lierangezogen worden- Dazu komrnt, dal3 die bisherigen Apparate die Durch- 
fiihrung von nur jeweils einei Analyse gestatten. Wir haben nun, in An- 

’) H. 1’. Kaufmann u. J .  Ral tes ,  B. 68, 2679 [1936]. 
$) H. P. K a u f m a n n  u. Ch. L u t e n b e r g ,  B. 62, 396 [1929]. 
s, s.  z. B. A. Griin: Analyse der Fette und Wachse, Verlag Springer, Berlin 1925, 

Bd. I, S.  188 f f .  
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lehnung an bekannte Verfahren, besonders Mikro-Vorrichtungen4), eine Ap- 
paratur zusanimengestellt, die verhaltnismatiig einfach zu handhaben ist 
und die serienmatiige Bestimmungen auch ini Fabriklaboratorium gestattet. 
Als Test- und Untersuchungsmaterial dienten Fettsauren und Fette, als 
Katalysatoren geeignete Trager-Katalysatoren. DaB letztere lieute gebrauchs- 
fertig im Handel zu haben sind, bedeutet eine wesentliche Erleichterung fur 
die Einbiirgerung der neuen Vorschrift. 

Die Bezeichnung der durch Anlagerung von Wasserstoff an Fette er- 
haltenen Konstanten wird in der Literatur bisher nicht einheitlich gehandhabt . 
Man liest von Hydrierzahl, Wasserstoffzahl usw. Nachdem es in der Eno- 
metrie der Fette iiblich geworden ist, den Verbrauch der reagierenden Stoffe, 
z. B. Broin oder Rliodan, auf Jod  zu beziehen, sol1 auch die bei der Hy- 
drierring verbrauchte Menge Wasserstoff durch die aquivalente Menge Jod 
ausgedriickt werden. Die so erhaltene Kennzahl nennen wir, wie iibrigens 
auch schon hollandische Autoren5), Hydr i e r  j odzahl  und kiirzen sie rnit 
HJZ ab6). Sie gibt also an, wieviel Teile Wasserstoff, berechnet auf die 
aquivalente Menge Jod, von 100 Teilen eines Fettes gebunden werden. 

Bes t immung  der  Hydr i e r jodzah l  
a) Das P r inz ip  der  Methode beruht auf der vo lumetr i schen  Messung 

b) Die A p p a r a t u r  (Abbild. 1) besteht nus den1 HydriergefaB (H), der Wasserstoff- 
1)iirette (W) und dem NiveaugefaB (N). Das HydriergefaW hat die AusmaWe 50 x 25 x 15mm 
und tragt, an einer oberen Querkante angeschmolzen, einen Ansatz, der in einem Normal- 
AuBenschliff (S) endigt und mit einem seitlichen Ansatz zur Aufnahme des Rohrchens 
niit der zu liydrierenden Substanz versehen ist. Auf dem Schliff sitzt die Schliffhaube, 
die mit Hilfe zweicr Capiljaren, welche in einem bestimmten Winkel zueinander gebogen 
sind (s. Abbild.), uber einen Dreiwegehahn (nw) mit der AuWenluft, der Vakuumpumpe 
und der Wasserstoffbiirctte verbundeii werden kann. Letztere hat einen Inhalt von 
10 ccni. Sie besteht aus dem unteren, kugelformigen Teil von 5 ccm Fassungsvermogen 
nnd dcr eigentlichen MeBbiirette, die ebenfalls 5 ccm f a B t  und in 1/60 ccm geteilt ist. Mit 
Hilfe eines Capillarschlauches verbindet man die Burette rnit dem NiveaugefaB, das rnit 
cineni aufgelegten Rand versehen ist. Das Aggregat wird rnit Hilfe zweier Haken auf 
eitieni Schiittelbrett befestigt. Auf der Vorderseite des letztcrcn sind zur Erleichterung 
der Ablesung ein Spiegel und cine Klemmschraube (Qj angebracht, auf der Riickseite 
sitzt am oberen Teil eine Halteklemme fur das NiveaugefaW, unten ein Bajonettstiick, 
das auf das Gegenstuck an der Exzenterstange der Schiitteleinrichtung paWt. Die Schiittel- 
vorriclitung ist der bei W a r  b u rg -Apparaturen iiblichen nachgebildet, tragt aber noch 
einen nach vorn versetzten Bugel mit Halteklemmen, die zum Einhangen der Niveau- 
Refafie dienen. An dem Abstellbrctt ist ein bis zur Hohe des Dreiwegehahnes reichender 
Halter angebracht, in den1 der Druckschlauch fur die Wasserstoffzufiihrung befestigt ist7). 

Vor der ersten Verwendung der Hydrierapparatur muB ihr Gesamtinhalt bestimmt 
werden. Zu diesem Zweck schneidet man die Verbindungs-Capillare in dem der Schliff- 

*) AUS Griindeii der Raumersparnis verzichten wir auf die Wiedergabe der Literatur 
und verwcisen auf die Zusammenstellung der Mikro-Verfahren bei F. Pregl  : Die quanti- 
tative Mikroanalysc, 4. Auflage, Verlag S p r i n g e r ,  Berlin 1935, S. 259 ff. 

5, H. J .  W a t e r m a n n ,  W. J .  C. d e K o k  u. C. v a n V l o d r o p ,  Chim. e t  Ind. 31, 
899 [1934]. 

u, Uber die Vereinheitlichung der fettchemischen Konstanten und ihre Abkurznng 
s. H. P. K a u f m a n n  n. H. F ied ler ,  Fette und Seifen 44, 399 [1937]. 

7 Der beschriebene Apparatwirdnachzinseren Angaben vonder FirmaH. Bel lmann,  
Miinster i. W., Frauenstr. 37, hergestellt. 

des bei der Hydrierung verbrauchten Wasserstoffs. 
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Iianbe ttciiaclibarteii Kiiick diirch nnd fullt das HydriergeflrJ niit aufgesetzter Schliffhaube 
und dcn iibrigeii Teil der Apparatur bis zur 10-ccm-Marke mit Quecksilber. Aus der 
Menae dcs Ouccksilbers uiid dem beliannteii Fassungsvermagen der Riirette 11Bt sich 

I ,  Pu'un reinigt man die Apparatur mit 
,- 

der Gesaintiuhalt des Aggregates leicht ermitteln 
Clironischwefelsaure und setzt dic Schliffhaube 
in1 richtigcn Winkel w i d e r  an, Als Spcrr- 
fliissigkeit dieiit bei tier Messung Quecksilber. 
Uer gesamtc Aufbau ist in Abbild. 2 wicder- 
gegtben. 

c) l f ic  Reageiizicii: Der Wassers tof f  
kaiin iius ciiier Stalilflasclic (elektrolytiscli 
liergestellter Wasserstoff) oder aus eincni 
.Kippschen Apparat eiitnomnicn werden, der 
mit reinen Rcagenzien beschickt und valiig 
luftfrei gernncht ist. lCr wird dmch eine Spiral- 
wascliflaschc init :dkalisclier Plunibit-I,iisung 
(3-4 g Iileichlorid ,,zur Analyse" in 700 ccm 
20-proz. Kalilnuge), ein Rohr mit Calciumchlorid 
untl cin weiteres mit Watte geleitet. Daran 
schlicl3t sich ein T-Stuck, dessen eine Ablcitung 
niit cincr Olpumpe odcr gutwirkenden Wasscr- 
stralilpunipc verbuntlcn ist und eiii Zweiwcgc- 
ll:L1111. 

-41s I , i isungsmit te l  hat sich Risessig 
(S c 11 e r i n  g - K all 1 b au m , ,zur Analyse") gut 
bewalirt, obwolil er Fette vcrlialtnismaiBig 
scliwer lost. 

Als K a t a l y s n t a r e n  wurden ausscliliel3lich 
die Tr~gcr-I(atalysatoren dcr Mcmbranf i l  t e r  - 
G.m.b.H. (:ottingen benutzt, uiid zwar P l a t i n  
auf Kiesclgel .  Herv-orragciid gccigiiet sirid fiir 
diescn Zweck besonders die Katalysatorcn 
Nr. 13, 13b und 17. 

d) Ausfu l i rung  d e r  Bes t immung:  Auf 
dcri Boden des HydriergefaBes bringt man niit 
Ililfe eines 13infiilltrichters 10-20 mg cines 
tler &en geuannteii Katalysatoren und laBt 

Abbild. 1. 
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Abbild. 2. 
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aus eiiier MeBpipette init lang ausgezogeiier Spitze genm 2 ccm Eisessig zu- 
laufen, ohnc daI3 die Wandungen des Ansatzstiickes benetzt werden. In kleine, einseitig 
zugeschmolzcne Glasrolirchen von 8 mm Lange und 2.5 mm Weitc wagt nian nun das 
Fett ein, wobei je nacli dem vermntcten Sattigungsgratle folgcnde Mrngen mi wahlen 
sind : 

2.5 20 nig bei Stoffcn niit ciner HJZ voii 250 -300 
30-25 nig ,, ,, I ,  I ,  , I  ,, 200--250 
40-30 mg ,, ,, ,, I ,  ,, ,, 150-200 
30-20 mg ,, ,, I /  ,, ,> , ,100--150 
40-30 mg ,, ,. ,, ,, ,, unter 100. 

1)as Kohrcheri niit der Substanz 1aHt nian nun in den seitlicheii Ausatz gleiten. 
1);riiiit dies uiid auch das spatere Herausfallenlassen bei der Hydricrung reibungslos 
vonstatten gcht, mu0 darauf geachtet werden, daB die Ubcrginge in dieseni Teil des 
GefPBes richtig geblasen sind. Sodann fettet man den unteren Teil des Schliffes init 
Apiczonfett, Sorte N*) ein, setzt das GefaB in die Schliffhaube, ohne daf3 die Substanz 
in das Losungsmittel fallt, und befestigt es mit zwei Guminibbndchen. Der Dreiwegehahn 
wird ebenfalls mit Apiezonfett eingefettet, oline daI3 dieses in die Rohrungen dringt. 
Nun fiillt man die Biirette und die Verbindurigscapillarc bis in die durchgehende Bohrung 
des Hahncs mit Quecksilber, worauf nian durch Drehung des Habnes die Verbindung 
der AnBenluft mit dem HydricrgcfaB herstellt. Die Burette ist jetzt abgeschlossen. Das 
NivcaugcfaB wird iiy die riickseitige Klaminer gehangt. Auf dcii Ansatz des Halines 
schiebt man den Druckschlaiich der Wasserstoffzuleitung uiid fiillt nun das Hydricr- 
gcfaI3 durcli abwechsclndes Dvakuieren auf etwa 20 inm Hg und Eiiistronienlassen von 
Wasserstoff init letzterem, durch 13rehcn des Zweiwegehaliiies leicht zu bewerk- 
stelligen. Hin und wieder schiittelt man tlabei kraftig mit der Hand, um allc geloste 
iiid adsorbicrtc Luft zu entfernen. Nach G-L-7-maliger Wiederliolung der beiden Opera- 
tionen ist das GefiiB praktisch luftfrei. Durch Dreheii dcs Dreiwegehahnes und langsames 
Seiiken des NivcaugefaBes fiillt man nun die Diirette mit Wasserstoff, bei einer voraus- 
siclitlichen Hydrierjodzahl iiber 150 bis etwa I cm unter die 0-Marke, unter 150 1 cm 
unter die 5 ccm-Marke, wobei fiir cinen Uberdruck von etwa 20 mm Hg gesorgt wird. 
Ilann stellt man die Verbindung zwischen HydriergefaB und Biirette her, quetscht den 
Capillarscl~laucl~ mittels der Klemmschra~ube ab und entfernt den Druckschlauch. Die 
Apparatur ist jetzt gegen die AuBenluft abgeschlossen. Man bringt sie auf die Schiittel- 
vorrichtung, liangt das NiveaugefaU in eine Halteklammer des I3iigels und sattigt durch 
Schiitteln bei 20-30 mm Uberdruck das 1,osungsmittel und den Katalysator mit Wasser- 
stoff. Dazu braucht man bei den Tragerkatalysatoreii meist Stde. Nun stellt 
inan den Meniskus der Sperrfliissigkeit genau iiuf die 0- bzw. 5 ccm-Marke ein, quctscht 
den Sclilauch wieder ah und stellt Zimmertemperatur und Barometerstand fest. Mit 
Hilfe des Dreiwegehahns fiihrt man den Drnckausgleich mit der AuBenluft herbei und 
tlreht das HydriergefaU um 180°, wohei das Rohrchen mit dem Fett in das Losungsmittel 
fallt. Darauf briiigt man das GefaD in die Ausgangslage zuriick. Bine im Wagerohrchen 
ctwa vorhandene Gasblase wird durch leichtes Klopfen entfernt. Bei einem Uberdruck 
von etwa 30 mm wird durch Einschalten des Motors kraftig geschiittelt (ungefahr eine 
Hin- und Her-Bewegung pro Sek.) bis kein Wnsserstoff melir aufgenommen wird. Die 
verbrauchte Menge Wasserstoff 1aBt sich ini Verlauf der nun einsetzenden Hydrierung 
leicht ablesen. Schroffr 'l'emperaturwechsel sind wahrend dieser Zeit zu vermeiden. 
Nach Hcendigung desversuches werden Temperatur und Barometerstand wieder ermittelt. 

e )  B erechnung : Die unter diesen Versuchsbedingungen verbrauchte Menge 
\$:asserstoff wird auf Nornialbedingungen reduziert und auf die aquivalente Merige Jod 
bezogen. 

*) Zu bcziehen durch l3, 1,cybolds Nachf., Koln. 
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Abkurzungen . 
VA = Volumen des Wasserstoffs zu Rrginn der Hydrierung 
VE = Volumen des Wasserstoffs ZLI Ende der Hydrierung 
Vho = VA reduziert auf 00, 760 mm 
V1qo = VB reduziert auf 00, 760 mm 

zu liegnin drr Hydrierung 

LU I<n& der IIyclricrung 

HA = Barometerstand 
t A  = ‘l‘emperatur 

T3x = Barometerstand 
t13 = Temperatur 
c = Einwaage. 

liechnung : 
V, x B, 

~~~ ~ 

(1 + 0 00366 X tB)  x 760 VBo = 

0.01132 X (VAO-VEO) 
e 

HJZ = 

VA wird aus dem Geszmtvolumen der Apparatur und der Losungsmittelmenge 
ermittelt. VE ergibt sich aus der Differenz zwischen VA und den abgelesenen ccm 
Wasserstoff. Das Volumen des Wagerohrchens kann vernachlassigt werden. Bei gleich- 
bleibenden AuDenbedingungen kann natiirlich die abgelesene Menge Wasserstoff direkt 
auf Normalbedingungen reduziert und bei der Rerechnung der Hydrierjodzahl an Stelle 
von VA~-VE, eingesetzt werden. 

BeispieIe der  Anwendung der  Methode.  
Nach dieser Vorschrift bestimmten wir die Hydrierjodzahl einer Anzahl 

reiner Fettsauren und Fette. Die Ergebnisse sind in folgender Tabelle auf- 
gefiihrt : 

HJZ (Kauf J Z  m ann)  theor. HJZ 
Linolensaure . 268.3; 268.9 269.0 273.7 

. 180.2; 181.8 180.2 181.2 

. 259.3; 258.7 - 260.6 

. 88.1; 87.9 87.6 89.9 
.... . . . . . . . . . .  160.2; 161.0 159.6 

. . . . . . . . . .  174.5; 173.8 173.6 - 
__ ~- . . . . . . . . . . . . . . . .  201.5; 202.4 

202.0 

212.8 

175.4 

Gesamtfettsauren des Oiticicaols. . . . . . .  211.3; 211.2 - - 

Essangol . . . . . . . . . . . . . . . . .  176.2; 176.9 - - 

Die Dauer der Hydrierung, die natiirlich mit Brhohung der Menge des 
Katalysators geringer wird, betrug 1-2 Stdn., die Genauigkeit der Ergebnisse 
etwa 1 %. Auch durch Benutzung eines aktiveren Katalysators lie0 sich die 
Versuchsdauer auf etwa 30 Min. herabsetzen, wie orientierende Versuche mit 
P l a t i n  auf Bar iumsu l fa t  zeigten. Vor Empfehluiig dieses Katalysators 
wollen wir aber noch umfangreichere Versuche anstellen. 

Von groRem EinfluR auf die Hydrierung ist das Losungsmittel. Wir 
konnten feststellen, da13 die Hydrierung am schnellsten in Eisessig verlauft, 
obwohl dieses Losungsmittel nicht allen Wiinschen entspricht. Fette mit 
hohem Gehalt an gesattigten Bestandteilen sind namlich darin schwer Ioslich, 
auch scheiden sich die bei fortschreitender Hydrierung entstehenden ge- 
sattigten Glyceride bzw. Fettsauren aus. Trotzdem geht in der Regel die 
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Keaktion yuantitativ zu Ende, ihre Gescliwindigkeit wurde aber grol3er sein, 
wenn wahrend des gesamten Versuches eine homogene Wsung vorlage. 
Andere Losungsmittel, wie Dekalin, Methylcyclohexan - niedrig siedende 
Lijsungsmittel wie Alkohol, Chloroform u. a. scheiden von vornherein wegen 
ihres hohen Dampfdruckes aus -, erfiillen zwar die letztgenannte Bedingung, 
die Reaktionsgeschwindigkeit ist aber hier trotzdem sehr vie1 kleiner als in 
Eisessig. Weitere Untersuchungen uber diesen Gegenstand sind im Gange. 

Besonders sorgfaltig mu13 auf die Abwesenheit von Ka ta lysa to rg i f t en  
geachtet werden. Als solche sind auch die in ungereinigten Fetten vielfach 
vorhandenen Schleimstoffe und andere Bestandteile des Unverseifbaren an- 
zuselien. Man reinigt deshalb derartige Fette vor der Bestimmung mit Hilfe 
von Bleicherde. 

Die vorstehend beschriebene Apparatur bietet ein vortreffliches Mittel, 
den  Verlauf der  Wassers tof f -Anlagerung zu verfolgen. Dies ist ins- 
besondere bei dem Studium der se lek t iven  Hydr ie rung ,  uber die der 
eine von uns im Rahmen seiner Untersuchtingen uber Fetthartung spater 
berichten wird, von groRem Vorteil. Bei der halogenometrischen Analyse 
mu13 bei verschieden langer Versuchsdauer eine entsprechende Anzahl von 
Versuchen angesetzt werden. Hier genugen Einzelablesungen des gleichen 
Versuches, urn Hydr ie rku rven  aufzustellen. Damit ist zurzeit Hr. Ver- 
sp oh1 beschaftigt. Letzterer hat weiter die Aufgabe, die selektive Wasserstoff- 
Anlagerung derart auszubauen, da13 sicli eine Hydr i e r -Rhodanzah l  er- 
niitteln lafit. Soniit sol1 rnit Hilfe von Wasserstoff verwirklicht werden, was 
der eine von uns seit Jahren rnit Halogenen und Rhodan durchfiihrt, namlich 
die quantitativ verfolgte selektive und partielle Absattigung von Doppel- 
bindungen ungesattigter Fettsauren Damit lieRe sich in einfacher Weise ein 
Gemenge der letzteren analysieren. Uber die rein analytische Seite hinaus 
hat aber das Studium der selektiven Absattigung mit Hilfe von Wasserstoff 
fur die Fet t h a r  t u n g ein aufierordentliches, praktisches Interesse. Die 
heute noch ini Hartungsbetrieb empirisch, ineist durch Verwendung ab- 
geschwachter Katalysatoren, verwirklidite Herstellung von , ,Weichfetten" , 
die frei von hoher ungesattigten Fettsauren sind, verlangt dringend nach 
einer experimentell gestutzten, exakten Grundlage. 

Die Zusammense tzung des  Essangols. 
Auf die Analyse des Oiticicaols rnit Hilfe der Hydrierjodzahl mufiten wir 

vorlaufig verzichten, da aus dem Handel bezogene Proben bereits kleine 
Mengen polymerisierter Anteile enthielten. Wenn es sich auch nur um wenige 
Prozente handelte, wird doch die Analyse in unkontrollierbarer Weise gestort . 
Wir hoffen, rnit frischem, aus den Friichten selbst extrahiertem 01 zu einem 
spateren Zeitpunkt arbeiten zn konnen. Nachstehend berichten wir iiber ein 
Fett, das in seinen Eigenschaften dem chinesischen und japanischen Holzol 
sehr khnlich ist, iiber das Essangol .  Es kommt in den Samen einer Euphor- 
biacee, Ric inodendron  af r icanum,  vor. Dieser Baum wachst haupt- 
sachlich in Westafrika, von Senegambien bis Angola, ist auch durch den 
Kontinent bis nach Deutsch-Ostafrika verbreitet. Infolge dieser weiten Ver- 
breitung tragen seine Friichte, wie wir einer freundlichen Mitteilung des 
Hamburgischen Staatsinstituts fur angewandte Botanik entnehmen, tTer- 
schiedene Bezeichnungen : Bonmet (Senegambien), Nsa-Sana (Siid-Nigerien), 
Njansang, Ojok (Kamerun), Bngessang, l3ssang (Gabun), Sanga-Sanga, 
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Issanguila, Mongongome, Bofeka (Kongo) , Munguella (Angola). Die Samen 
haben eine rundliche Form und wiegen 1.5-2.5 g. Ihr Kern ist von einer 
harten Schale umschlossen, die etwa 70 yo des Gesamtgewichtes ausmacht. 
Das 01 dieser Kerne ist bereits oftersg), in letzter Zeit durch A. S teger  und 
J. v a n  I,oonlO), untersucht worden. Die letztgenannten E'orscher geben als 
Hauptbestandteil M. -El a o s t e ar i n s a u r e neben I, i n ol ens  a ur  e , I,i n ol s au  r e , 
Olsaure  urid gesa t t i g t en  S a u r e n  an. Der Nachweis der I,inolensaure ats 
Hexabrom-stearinsaure gelang ihnen nicht, sie schlossen aber auf ihre Gegen- 
wart auf Grund der ,,wahren JodzahS'll), der Rhodanzahl und der Jodzahl 
nach Kauf mann.  Wir haben gegen die Ar~wendung tler letztgenannten 
Mctliode bei Ljssangol Bedenken. Die Addition von Brom bleibt nicht mit 
der AWittigung von zwei Doppelhindungen der Ela.ostearinsaure stehen, 
sondern schreitet rnit der Dauer d.es Versuches fort, oline daW eiiie voll- 
standige Ah&tigung erreieht wird. Weit besscr itjt die Bestimmung der ,,Teil- 
jodzahl" ('J? JZ) dieses Fettes mit Hilfe der Brom-Tetrachlorkohlenstoff- 
Losung unter I,ichtabschlu1312), weil dabei tatsachlich nur zwei Doppel- 
bindungen der Eliiostearinsiiiure, die iibrigen Fetts5.uren aber vollstandig ab- 
gesattigt werden. Nach Steger  und v a n  Loon13) zeigt weiterhin die Ad- 
,dition von Rhodan erst nach 48 Stdn. einen Haltepunkt, eine Beobachtung, 
die wir bisher an anderen nativen Fetten nicht machen konnten. Auch beini 
Holzol, das eine dem Bssangol ahnliche Zusammensetzung besitzt, ist die 
Anlagerurjg von Rhodan nach der ublichen Zeit (24 Stdn.) beendet. 

Nach Schaffung der Dienzahl-Methode erschien es ratsam, das Essangol 
einem weiteren Studium zu unterziehen. Es ist bisher dienometcrisch noch 
nicht gepruft worden. Auch beabsichtigten wir, die vorher beschriebene Be- 
stimmungsmethode der Hydrierjodzahl am Essangol zu erproben. 

Bei den von uns untersuchten Essangfruchten liandelte es sich laut 
Untersuuchung des Haniburgischen Staatsinstituts fur angewandte Botanik 
um Samen von Ric inodendron  afr icanuni  (= R. Heudelotii Pierre), die 
frisch, wahTscheinlich auch keinifahig waren. 

Fettbestimmungen durch Petrolather-Bxtraktion einzelner Samen er- 
gaben folgendc Werte: 
Gemicht der Sanien niit Schale 2.3265 2.2322 2.3008 1.7848 1.4179 
yo Fett .................... 15.4 16.65 17.25 18.5 15.7 

Gewichte der Samen ohne Schale.. . . . . . .  0.6587 0.6200 0.7026 
yo Fett .............................. 43.5 1-9.8 40.3 

Am diesen Ergebnissen geht hervor, dai3 Gewicht und Fettgehalt der 
einzelnen Friichte ziernlichen Schwankungen unterliegen. 

Zur Gewinnung einer grof3eren Menge Fett wurden 1.5 kg ungeschalter, 
zerkleinerter Sanien mit Petroliither extrahiert. Nach vorsichtigem Abdampfen 
des Losungsrnittels blieben 250 g eiiies goldgelben &s zuriick. Der mittlere 
Fettgehalt der ungeschalten Samen betragt demnach 16.7 %. 

O) M. K r a u s e ,  Tropenpflanzer I t ,  283 [1909]; Chem.-Ztg. 37, 1254 [1913]; 
A. HCbert ,  Bull. Soc. chim. France [4] 9, 662 [1911]; P i e r a e r t s ,  Ann. Musee colonial 
Marseille 25, 27 f f .  [1917]. 

lo) Rec. l'rav. chim. Pay-Bas 64, 988--5)94 [1935]. 
11) A.Steger  u. J.  van Loon,  Farben-Ztg. 36, 1767 [1930]; Chem. Umschau 

Fette, Ole, Wachse, Haze 37, 175, 229, 269 [1930]. 
13) 1. c 12) 1. c. 
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Nachweis  der  ungesa t t i g t en  Fe t t s au ren .  
40 g der unter besonderen VorsichtsinaBnahmen isolierten Gesamtfett- 

sauren wurden in 150 ccm Petrolather gellist und abgekiddt. Dabei schieden 
sich farblose Krystalle ab, die, aus Aceton umkrysta,llisiert, den Schmp. 48 O' 

der a-Elaostearinsaure zeigten. Aus der I,Gsung dieser Saure mit Petrolather 
krystallisierte nach Zusatz eines Kornchens Jud und Bestrahlung mit UV- 
Licht die P-Saure vom Schmp. 72O, die auch beim Bestrahlen der restlichen 
Liisung der Gesamtfettsauren erhalten wurde. Danach enthalt das Essangol 
a -Elaos tear insaure .  Um die letzten Reste dieser Saure aus den Gesamt- 
fettsauren zu entfernen, loste man nacli Abdampfen des Petrolathers in 
50 ccm Benzol, versetzte mit 10 g Maleinsaure-anhydrid und erhitzte im ge- 
schlossenen Rohr 20 Stdn. auf 1000. Nach Eiitfernung des uberschiissigen 
Maleinsaure-anhydrids mit heil3em Wasser wurde das Benzol. abgedampft 
und der Riickstand in Petrolather aufgenommen. Darin ist das Addukt aus 
Maleinsaure-anhydrid und Elaostearinsaure praktisch unloslich. Nach Ab- 
filtrieren und Entfernen des I&jsungsmittels losten wir einen Teil des Riick- 
standes in k h e r  und bromierten uiiter den Bedirigungen cler Hexabromidzahl- 
Bestimmung. Das Ausfallen eines Niederschlages konnte dabei nicM beob- 
achtet werden. Zinolensaure  ist also n i ch t  oder nur in ganz geringen 
Mengen in deln Fett enthalten. Die atlierischr Losung wurde darauf iiach 
Auswaschen des iiberschiissigen &oms eingedampft und init vie1 Petrolather 
versetzt. Dabei fielen farblose Krystalle der T e t r a  b r  om-s t ear  i n s  Bur e 
aus, die nach dern Uinkrystallisieren aus I,igroin bei 114O scliinolzen (Misch- 
sclinip. mit reiner Saure 113.5 his 114O). Essangiil enthalt also Linolsaure.  
01s a u r  e konnte durch Elaidinierung des Fettsaure-Geiiiisches, das frei voii 
der Elaostearinsaiure war, als Elaidinsaure nachgewiesen werden. 

Somit unterschied sich das von uns untersuchte Fett von dem Material der 
obengenannten hollandischen Forscher durch die Abwesenheit vori I,inolensaure. 

Kennzah len  des F e t t e s :  VZ 193.1, HJZ 1.76.2, TJZ 137.1, RhZ 80.1, 
DZ 41.2 ; samtliche Zahlen sind Mittclwerte ails mehreren Bestimmungen. 
Die Khodan-Anlagerung war nach 24 Stdn. becndet. 

Unter Benutzung der in der nachstehenden Mitteilung angegebenen 
Gleichungen errechnet sich aus diesen Kennzalilen die Zusammensetzung 
des Bssangols wie folgt: 

a) Cer. aus b) Ber. aus 
TJZ, RhZ, HJZ, -2, 
DZ, Uv. DZ, uv. 

yo Elaostearinsiiure . . . . . . . . . . .  45.1 yo Glaostearinsaure . . . . . . . . . . .  45.1 
o/o I,inolsiiiire, . . . . . . . . . . . . . . . .  17.4 Linolsaure.. . . . . . . . . . . . . . . .  15.1 
% Olsiinre . . . . . . . . . . . . . . . . . .  25.7 yo olsaure . . . . . . . . . . . . . . . . . .  28.0 
yo gessttigte Sauren . . . . . . . . . .  6.4 yo gesattigte Slureii . . . . . . . . . .  6.4 
% Unverseifbares (Petrolatheher) . 0.9 % TJnverseiIbares (Petroliither) , 0.9 
% Glycerinrest . . . . . . . . . . . . . . .  4.5 yo Glycerinrest . . . . . . . . . . . . . . .  4.5 

Die zur Kontrolle durcligefuhrte Bestimmung der gesattigten Sauren 
nach B e r t r a m ergab 8.8 yo. Axis der unter a) angegebenen Zusammensetzung 
wurde die Hydrierjodzahl des Bssangols zu 177.8 bereclinet. Die Uberein- 
stimmung der nach beiden Methoden gefundenen Werte ist somit behiedigend. 

Der Deutscl ien Forschungsgemeinschaf t  sind wir fur die Unter- 
stiitzung vorstehender Untersuchungen, der Membranfi l ter-G.  m. b. H., 
Gottingen, fur die Wberlassung von Matalysatoren zu Dank verpflichtet. 


